Formelblad++ - Det bdittre alternativet

Inkluderar formler (Som man faktiskt behover), férklaringar samt kapitel sammanfattningar
Allting ar tagit fran boken ”“ErgoFysik1”

Kapitel 6 - Rorelsemangd

Gulaboxar:

Rorelsemangd
RORELSEMANGD

Ett foremals rérelsemiangd &r produkten av foremalets massa och
hastighet.

Rérelseméngd = massa - hastighet eller p = mv
Enheten for rirelseméangd &r kilogrammeter per sekund, koam/s.
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Inpulslagen

IMPULS

En kraft som verkar pa ett foremal under en viss tid, Al ger fSremdlet en
impuls sem &r lika med produkten av kraften och tiden,

Impuls = kraft - tid eller [ = FAt
Enheten far impuls dr newtonsekund, Ns.

F . At=wmu—mu,=p—p,=Ap

IMPULSLAGEN

Mar ett foremal paverikas av krafter, ger resultantkraften faremalet en
impuls som &r lika med dndringen av féremalets rorelsemangd.

I=p-p,=Ap

BEVARANDELAGEN FOR RORELSEMANGD

Mar tva foremal kolliderar ar den fotala rérelsemangden efter kellisionen
lika med den totala rérelsemangden fére kollisionen,

myu, + Mo = MV + ML

Bevarande av rorelsemangd

BEVARANDELAGEN FOR RORELSEMANGD

Mar tva foremal kolliderar ar den totala rérelseméngden efter kollisionen
lika med den totala rérelsemangden fére kollisionen,

MU, + MW, = myv. + m, v,



DELASTISK STOT

En stét ar oelastisk nar den kinetiska energin i systemet dr mindre efter

stoten &n fore stGten.

FULLSTANDIGT OELASTISK STOT

En stét &r fullstindigt celastisk nédr féremalen hinger samman efter

stoten.

ELASTISK STOT

En stét &r elastisk ndr den kinetiska energin ar lika stor efter stéten som

fore stdten.

Kapitel Sammanfattning:

SAMMANFATTNING Rorelsemangd

&)

Begreppet rirelsemiingd
Ett faremils rorelsemingd ar produkten av
foremalets massa och hastighet,

= m

Impuls

En kraft som verkar pa ett foremal under en
viss tid, ger foremalet en impuls som ir lika
med produkten av kraften och tiden,

I=FAt

Impulslagen: Nir ett foremil piverkas av kraf-
ter, ger resultantkraften foremalet en impuls
som ir lika med farindringen av foremalets
rirelsemingd,

[=nmAv=p—py,

Bevarande av rérelsemiingden

En stdt dr en kortvarig kraftverkan mellan tvi
foremal.

Bevarandelagen: INir tvii [Gremal stdter
sammuan, ar den totala rérelsemingden clter
stéten lika med den totala rérelsemingden
fore stiten,

gty + Rl = gt + als

En st ar

¢ oelastisk nar den kinetiska energin i syste-
met ir mindre efter stoten in fire stoten.

o fullstandigt oelastisk niar foremilen hinger
samman efter stoten.

® clastisk nir den kinetiska energin ir lika stor
efter stiten som fare stiten.




Kapitel 7 - Termofysik

Gulaboxar:

Tryck

TRYCK

MNéar en kraft F verkar vinkelratt mot och j@mnt férdelad Gver en yta med
arean A, &r trycket p lika med kraften dividerad med arean,

_ kraft

tryck = eller D=

| ™

Enheten for tryck dr pascal, Pa.

PASCALS LAG
Tryclket | en vitska dkar med djupet enligt fermeln

P =p; *+ pgh.

dér p &r trycket pa djupet A, p, &r trycket pa den &vre ytan, p &r vitskans
densitet, och g ar tyngdaccelerationen.

ARKIMEDES PRINCIP

Ett foremal som &r nedsankt | en vitska, paverkas av en lyftkraft som
ar lika stor som tyngden av den vatskemingd som féremalet trénger
undan,

F, = pVg

dar F, &r lyftkraften, p &r vétskans densitet, V &r den undantréngda vats-
kans volym, och g &r tyngdaccelerationen.

Temperatur

OMRAKNING AV TEMPERATUR

Sambandet mellan celsiusternperatur { ach absolut temperatur T ar
T=t+T,

darT, =273 K



TEMPERATURMODELL FOR EN IDEAL GAS

Den absoluta temperaturen T i en ideal gas bestams av den genom-
snittliga kinetiska energin ¥, hos molekylerna i den gasen,

W, =2 kT
2

dir k = 1,38 . 107 J/K kallas Boltzmanns konstant.

Tillstandslagen for ideala gaser

TILLSTANDSLAGEN FOR EN IDEAL GAS.

Mellan trycket p, volymen ¥ och abscluta temperaturen T i en isolerad
ideal gas galler sambandet

p?l.-" = konstant

Varme

INRE ENERGI

Den inre energin i ett &mne &r summan av den inre kinetiska och poten-
ftiella energin hos molekylema | amnet,

Varmekapacitet

SPECIFIK VARMEKAPACITET

Ett férernal tillférs virme sa att temperaturstegringen blir AT. Den energi
som gar at 8r

Q=c m:AT
dar O &r den energi som krivs, m ar foremalets massa och ¢ &r den
specifika vérmekapaciteten fér amnet.

Den specifika varmekapaciteten talar om hur mycket vérme vi maste
tillféra 1 kg av ett dmne fér att fa en temperaturhsjning pé 1 °C.

Enheten for specifik varmekapacitet ar joule per kilogram per kelvin,
17 (kg - K)

VARMEKAPACITET

Ett faremal tillfors varme sa att temperaturstegringen blir AT. Den energi
som gar at ar

Q=0C AT dar C ar virmekapaciteten fér foremalet

Enheten for viarmekapacitet &r joule per kelvin, 1/K.



SMALTVARME

Den varmeenergi som gar at for att dverféra massan m av ett &mne fran
fast form till vatska med samma temperatur, ar

Q={-m dir f_dar amnets smaltvarme

ANGBILDMNINGSVARME

Den virmeenergi som gar at for att éverféra massan m av ett &mne fran
vitska till &nga med samma temperatur, &r

Q=/{-m dar [, &r mnets anghildningsvarme

Energikvalitet

HOGVARDIG OCH LAGVARDIG ENERGI

En energiform ar hdgvirdig nar en stor del av energin kan anvandas fill
nyttigt arbete. Da har energifermen en relativt lag entropi.

En energiform &r l&gvérdig nér bara en liten del av energin kan anvén-
das till nyttigt arbete. D& har energiformen en relativt hig entropi.

TERMOFYSIKENS ANDRA LAG
De hér tva formuleringarna betyder samma sak:

+ MEr vi anvinder energi sjunker den totala energikvaliteten.

+ | alla fysikaliska processer okar universums totala entropi.



Kapitel Sammanfattning:

SAMMANFATTNING Termofysik

Tryck
Trvek ir forhillandet mellan kraft och area:

Pascals lag Trycket i en vitska dkar med djupet,
P=potpgh

Arkimedes princip: EW oremal 1 en viitska
péverkas av en lyltkralt som dr lika stor som
tyngden av den vitskemingd som foremélet
tringer undan,

E, = pVe.

Guastrvek i cn behillare beror pa att molckyler-
na stiter cmot viggarna i behillaren,

Temperatur

Sambandet mellan absalut temperatur T och
celsiusternperatur t ges av T =1+ 273,

Temperaturen T hos en gas hiinger samman
med den genomsnittliga kinetiska energin

W, = gk'f hos molekylerna i gasen, dar k ir

Boltzmanns konstant.

Tillstandslagen fir gaser
Tillsteindslagen [ir gaser: For en isolerad gas-
mingd Eir%b = konstant, dir p ir trycket, 1V ar

volymen och T absoluta temperaturen,

Virme

Virme dr energi som overfors frin ett system
med hig temperatur till ett system med ligre
lemperaturn

Virme kan spridas genom strilning, strémning
och ledning.

Specifik virmekapacitet
Specifik vdrmekapacitet for ett imne ges av

sarmbandet
(= comAT.

Virmekapaciteten for ett foremal ges av sam-
handet

G=C-AT.

Smiltudrme och dnghildningsvdrme for ett
imne ir den virme per massenhet som behdvs
for att smalta resp. foringa dmnet nar det ir
vid smiltpunkten resp. kokpunkten,

Q=1-m respektive Q=1L -m

Energikvalitet

Termafysikens anera lag: Nir vi anvinder
energi, sjunker den totala energikvaliteten, Nar
vi anvinder energi, gir mikroskopisk ordning
aver i oordning. Entrapin dkar.
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